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1. Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego we wirzu budynku za
pomoc metody obliczeniowej "One slope". Do przeprowadzeia

¢wiczenia wykorzystano program komputerowy I-Prop.

Rys. 1. Wynik przyktadowej symulacji wykonanejaraqe; metody "One slope”. Program I-Prop.

Zadanie 1.1.
Wykonaj sumulagj z jednymzrodtem promieniowania i zgodnie z parametrami

podanymi przez prowadeego zajcia. Powtdrz symulagjdla kilku r&znych potaen tego
zrodta oraz dla dwéch sdychzrédet rozmieszczonych w osobnych kondygnacjach bkaaly

Zadanie 1.2.

Zaobserwuj wptyw zmian parametrdasian budynku oraz rozdzielcgm metody

obliczeniowej na wyniki symulacji.
Zadanie 1.3.
Wykonaj przekroj poprzeczny wynikdw symulacji vaptczynie prostopadtej do

ptaszczyzny kondygnacji budynku. Zaobserwuniée w wykonanym przekroju zaieie od
potozeniazrodia. Zaobserwuj wptyw oddziatywania drugiegddta na wykonany przekro;.
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2. Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego we wirzu budynku za
pomoc metody obliczeniowej "Multi Wall". Do przeprowadzenia

¢wiczenia wykorzystano program komputerowy I-Prop.

Rys. 2. Wynik przykladowej symulacji wykonanejarage; metody "Multi Wall". Program I-Prop.

Zadanie 2.1.

Wykonaj sumulagj z jednymzrédtem promieniowania i zgodnie z parametrami
podanymi przez prowadeego zajcia. Powtérz symulagjdla kilku r&znych potaen tego
zrodta oraz dla dwéch pdychzrédet rozmieszczonych w osobnych kondygnacjach bkialy

Zadanie 2.2.

Zaobserwuj wptyw zmian parametr@aian budynku oraz rozdzielcgm metody

obliczeniowej na wyniki symulacji.
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Zadanie 2.3.

Wykonaj przekroj poprzeczny wynikow symulacji vaptczynie prostopadtej do
ptaszczyzny kondygnacji budynku. Zaobserwuniée w wykonanym przekroju zaieie od

potozeniazrodia. Zaobserwuj wptyw oddziatywania drugiegddta na wykonany przekro;.

Zadanie 2.4.

Przesu zrodto do zamknitego pomieszczenia o stosunkowo grub§ahnach a
nastpnie na zewstrz budynku. Zaobserwuj jaki wptyw ma paeniezrodia na zasp

sygnatu w obgbie budynku.

Zadanie 2.5.

Przedyskutuj ze studentami w swojej grupie jakiedgnice pom¢dzy metodami
"One Slope" oraz "Multi Wall". Jakie madpy¢ réznice w zastosowaniu obu metod do

projektowania systemoéwdznaici bezprzewodowe;j.
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3. Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego na zewtrz budynkéw za
pomocy metody obliczeniowej "Ray Tracing ". Do przeprowadzenia

¢wiczenia wykorzystano program komputerowy RPS.

Rys. 3. Wynik przyktadowej symulacji wykonanejoraqi; metody "Ray Tracing". Program RPS.

Zadanie 3.1.

Wykonaj sumulagj z jednymzrodiem promieniowania i zgodnie z parametrami
podanymi przez prowadeego zajcia. Umiec jeden odbiornik pomiarowy w modelowanym
pobszarze. Powtorz symuladjilka razy dla rénych potaen zrédta oraz odbiornika.

Zadanie 3.2.

W modelowanym obszarze rozrtidini ¢ odbiornikdwa nastpniepole odbiornikéwi
kazdorazowo wykonaj kilka symulacji dlandych potaen zrodta. Zwr@& uwag; na r@nice

w czasie niezidnym do wykonania symulacji.
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Zadanie 3.3.

Zwré¢ uwag: na zamodelowane zjawisko dyfrakcji na keakgiach budynkéw.
Wykaz roznice pomigdzy modelem teoretycznym dyfrakcji a tym zastosomw@omawianym

W programie.

Zadanie 3.4.

Przedyskutuj ze studentami w swojej grupie jakezerby zastosowanie praktyczne
omawianego programu do projektowania systemg@enaici bezprzewodowej. Czy metoda
"Ray Tracing" niesie ze saldodatkowe korz§ci wzglkkdem poprzednio omawianych metod?
Jakie g jej wady?
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4. Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego we wirzach i na
zewmntrz budynkow za pomoa metody obliczeniowej "Beam Tracing ".
Do przeprowadzenia¢wiczenia wykorzystano program opracowany

przez Zaktad Telekomunikacji Politechniki todzkie;.

Rys.4. Wynik symulacji przestrzennego rozkladegeaia pola elektromagnetycznego w zbiorniku wodreym z

pomog metody "Beam Tracing". Program opracowany przegdathTelekomunikacji Politechniki £6dzkiej.

Zadanie 4.1.

Wykonaj sumulagj z jednymzrédtem promieniowania i zgodnie z parametrami
podanymi przez prowadeego zajcia w zamodelowanyrrodowisku: biornik wodny
Zmieniaj potaeniezrodia oraz skalwynikowego rozktadu pola elektromagnetycznego

powtarzagc symulacg. Zwré¢ uwag; na to jak ksztattuje sizastg emitowanego sygnatu.
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Rys.5Zr6dto promieniowania umieszczone pedzy dwoma budynkami. Program opracowany przez Bakia

Telekomunikacji Politechniki £6dzkiej.

Rys.6. Sektoryzacja modelu czteetqpiwego budynku z wyidieniem jedngo z sektoréw. Program opracowany
przez Zaktad Telekomunikacji Politechniki £6dzkiej.
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Zadanie 4.2.

Wykonaj sumulagj z jednymzrédtem promieniowania i zgodnie z parametrami
podanymi przez prowadeego zajcia w zamodelowanyrirodowisku:dwa budynki
Zmieniaj potaeniezrodia oraz skalwynikowego rozktadu pola elektromagnetycznego

powtarzagc symulacg. Zwréé uwag; na to jak ksztattuje sizastg emitowanego sygnatu.
Zadanie 4.3.

Zbadaj dziatanie mechanizmu sektoryzacji. Zmidvag; jakie przyspieszenie

wykonania symulacji umadiwia sektoryzacja.
Zadanie 4.4.

Zwrd¢ uwag; na zamodelowane zjawiska fizyczne. Jak ksztaftigjkaty zatamania
pomiedzy r&nymi rodzajami érodkdw elektromagnetycznych? Jakie jest tumiealievi

réznych grodkach?
Zadanie 4.5.

Przedyskutuj ze studentami w swojej grupie jakeerby¢ zastosowanie praktyczne
omawianego programu do projektowania systemg@enaici bezprzewodowej. Czy metoda
"Beam Tracing" daje wksze maliwosci modelowania rozktadu pola elektromagnetycznego

w poréwnaniu do poprzednio omawianych metod?
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